Théorie du radioamateur - fécrp
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Densite electronigue

Comme le montre le schéma & droite, on peut L
distinguer plusieurs couches au sein de l'ionosphére
qui sont caractérisées, d'une part par leur densité
électronique et d'autre part, par leur compaosition
chimigue.

Tout ceci aura naturellement un impact sur la
réflexion/réfraction des ondes é&lectromagnétiques en
fonction de la fréguence. .
Les 4 couches définies (D,E.F1,F2) ont une évolution lopside ot H*
diurne et nocturne influencée par le rayonnement
solaire. Voyons ce qu'il advient :

1

* La couche D est la couche la plus basse de
l'ionosphére comprise entre 50 =t 90 km et
elle atteint son maximum d'ionisation quand
le soleil est au Zénith plus ou moins vers
midi. Cette ionisation n'est pas une ionisation
durable et elle disparait trés vite dés que le
soleil décline et complétement quand il se
couche. La couche D est caractérisée par sa
capacité non pas a réfracter les signaux mais
au contraire & les absorber. Cette absorption
touche le bas du spectre entre 2 et 10 MH=z
avec un effet décroissant. Plus |'ionisation est
forte, plus |'absorption est forte, ceci explique
le silence des bandes basses en cours de
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#* La couche E comprise entre 90 et 150 km, & l'instar de |la couche D, a tendance & dissiper ses ions

assez rapidement quand le soleil ne l'irradie pas. En revanche elle est beaucoup moins "nocive” que
la couche "D" puisqu'elle n'absorbe pas |'énergie, au contraire , elle réfracte / réfléchie trés bien.
Quand wvient la nuit, la couche "E est trés mince et les ondes électromagnétiques la traverse

directement, les réflexions sont quasi inexistantes.
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Activité géomagnétique

2 Le soleil agit de fagon déterminante sur le champ
magnetique terrestre, lors des erruptions par
1 exemple, et celui-ci agit & son tour de maniére
extrémement forte sur licnosphére quand des
0 evanements spécifiques comme les orages
magneétiques se produisent. Ceci a un impact trés fort
Homhbre de tiches solaires sur nos capacités 3 réaliser des liaisons.

1]

Sur le graphigue ci-contre, wous pouvez observer

150 'étroite corrélation gqui existe entre ['activité solaire

matérialisée par le nombre de t3ches solaires et

L0y |'activité géomagnétique. Rappelons gu'une forte
activité géomagnétique est un indicateur négatif pour

50 I'établissement de contacts lointains.

]
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Connaitre |'activité géomagnétique est une nécessité pour évaluer les possibilités de liaisons, voici les
principaux indicateurs :

* L'indice A décrit les conditions
géomagnétiques sur 24 heures. Son
amplitude peut osciller entre 0 et =100.

Il est souhaitable en HF d'avair A <10

es géomagnétiques

0-1 o-7
2 8-135
#* |l'indice K, similaire & l'indice A, précise les 3 16-29
conditions sur les trois dernigéres heures et sa 4 20-49
gamme de valeur évolue entre 0 et 9. K doit
&tre bas pour avoir de bonne conditions HF. 5 50-99

Comme les valeurs que vous pourrez obtenir sont obligatoirement en anglais, je les ai laissées dans cette
belle langue. A titre indicatif, Quiet = Calme, Unsettled= Agité, Active, Actif, Minor storm = Crage mineur,
Major Storm = Orage majeur, Severe storm = Orage sévére,

Pourguoi et comment cela fonctionne-t'il, ce que I'on est en droit d'attendre en conditions normales bande par
bande et les événements exceptionnels.

Onides réfractées réfléchies
Couche

Ondes perdues ionosphérique

dans l'espace

S Onde de sol

/)~ " Emetteur

Bref rappel de ce gque nous avons vu précédemment:

& Un emetteur, au sol, enwveoie de |'énergie HF par # On note une zone de silence dans laguelle
le biais d'une antznne. Le lobe principal de aucune réception du signal émis n'est
concentration d'énergie est situé & un angle "a" permise. Elle est sensiblemeant situde antra l=
au dessus de |'horizon point d'émission et le premier point de retour
& Cette energie est refractee/guidee/ réflechie vers le sol de I'ande.
dans l'ionosphére par des couches ionisdes; ® On note &galement la possibilité de lisison &
une partie de |I'énergie s'échappe dans |'espacs. trés courte distance de |la station émettrice

par I'onde dite "de sol".



Wave propagation in the ionosphere
A
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T, I '-\‘ | ! Un émetteur envoie des impulsions a la quasi
of the Ilf" ,."" Y : ! wverticale dans le spectre 1 3 11 MH=z. Un récepteur
ionzed layer [/ Actualwave 3 : ! situé & courte distance et synchronisé mesure le
".\ Actual height temps de transit entre I'émission et la réception et
kY ! 1 détermine ainsi la hauteur de la couche qui a
"~\ | i provoqué la réflexion.
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On obtient ceci et cette figure s'appelle un ] T T T T 1 I T
ionogramme. En abscisse la fréquence du signal €
envoyé, en ordonnéde, la hauteur apparentes de la = 400 |= ; | o
couche réflectrice. & B
On constate qu'entre 1 et 2 MHz |la couche E est i E-iayef critical
responsable de la propagation,-é une valeur de 3 MHz = 300 frequency i
c'est la couche F qui agit et qu'a partir de 10 MH=, il n'y = i~ I
a plus de réflexion, I'onde traverse complétement la =y :
couche at s'échappe. Cetta fréquence est appeléea : W
Fréguence critigue. Plus |'ionisation sera intense, plus o, 200 = ! : -
la fréguence critique sera haute. ceci nous améne a = : I
parler de la MUF et de |la LUF. o A
B _E_..J F-layer critical
2 100 |- — ol ol _
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